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DNB PMI
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Kilde: DNB PMI markert opp i juli (nima.no)



https://www.nima.no/informasjon/nyheter/vis/?T=DNB%20PMI%20markert%20opp%20i%20juli&ID=25562&af=1
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Investeringer i «olja» i 2021 noksa likt 2019 og
2020

Investeringsanslag registrert i 3. kvartal samme ar

Millioner lepende kroner
250 000 —

200 000 —

150 000 —
100 000 —
50 000 —
0 T | | | | | | | | |

201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

. . .. . . @® Utvinning og rertransport
Marginal nedgang i oljeinvesteringene i 2021 (ssb.no)



https://www.ssb.no/energi-og-industri/industri-og-bergverksdrift/statistikk/investeringer-i-olje-og-gass-industri-bergverk-og-kraftforsyning/artikler/marginal-nedgang-i-oljeinvesteringene-i-2021

Investeringer i «olja» synker i 2022
Arsanslag for utvinning og rgrtransport gitt pa ulike tidspunkter
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https://www.ssb.no/energi-og-industri/industri-og-bergverksdrift/statistikk/investeringer-i-olje-og-gass-industri-bergverk-og-kraftforsyning/artikler/marginal-nedgang-i-oljeinvesteringene-i-2021

Hva betyr
dette for
Investeringer

08
sysselsetting?

Foreslar omlegging av
petroleumsskatten

Pressemelding | Dato: 31.08.2021
| Nr: 60/2021

Regjeringen foreslar at reglene om avskrivninger og
friinntekt i saerskatten for petroleum fra 2022 erstattes med

umiddelbar utgiftsfaring av investeringer
(kontantstremskatt).

- Omleggingen vil gjare skattesystemet for olje- og gassvirksomheten
bedre tilpasset utviklingen pa norsk sokkel i arene fremover. Endringene vil
innebare at skattevilkarene blir strammere og virker mer neytralt pa
investeringene. Samtidig legger vi til rette for at selskapene skal fa
forutsigbare rammevilkar, sier finansminister Jan Tore Sanner (H).

En omlegging til kontantstremskatt har flere positive effekter. For staten
gir omleggingen over tid gkte skatteinntekter og et bedre samsvar mellom
selskapenes og samfunnets vurderinger av lannsomhet.

Foreslar omlegging av petroleumsskatten - regjeringen.no



https://www.regjeringen.no/no/aktuelt/foreslar-omlegging-av-petroleumsskatten/id2869684/

Grgnn omstilling
CO2 utslippene skal ned 55% innen 2030

Bruseh, 11122019
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The Enropesn Green Deal

Eus Green Deal

EN

A European Green Deal | European Commission (europa.eu)
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https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-13-20202021/id2827405/
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-36-20202021/id2860081/
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en#documents

Green Deal

Ingen netto utslipp |
2050,

men ogsa en sosial
og pkonomisk
baerekraftig
omestilling

Climate change and environmental degradation are an
existential threat to Europe and the world. To overcome
these challenges, the European Green Deal will transform
the EU into a modern, resource-efficient and competitive
economy, ensuring:

*no net emissions of greenhouse gases by 2050
seconomic growth decoupled from resource use

*no person and no place left behind

The European Green Deal is also our lifeline out of the
COVID-19 pandemic. One third of the 1.8 trillion

euro investments from the NextGenerationEU Recovery
Plan, and the EU’s seven-year budget will finance the
European Green Deal.

A European Green Deal | European Commission (europa.eu)



https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en#documents

Enorme investeringer — store markeder

Figure 1: Global energy transition investment, 2004-2020

A new, broad measure of ‘energy transition
investment’, compiled by BloombergNEF (BNEF),
shows that the world committed a record $501.3
billion to decarbonization in 2020, beating the
previous year by 9% despite the economic
disruption caused by the Covid-19 pandemic.

Energy Transition Investment Hit $500 Billion in 2020 — For
First Time | BloombergNEF (bnef.com)
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https://about.bnef.com/blog/energy-transition-investment-hit-500-billion-in-2020-for-first-time/

50 billioner USD i investeringsmuligheter?

The transition toward an environmentally stable global economy
represents a $50 trillion (€41 trillion) investment opportunity,
said Bill Winters, Group CEO of the UK-based Standard
Chartered Bank, speaking on a panel about how to finance the
transition to a global society free of carbon emissions.

Davos: Green transition is 'S50-trillion investment opportunity’
| DW | 28.01.2021



https://www.dw.com/en/davos-post-covid-recovery-not-baked-in/a-56355422
https://www.dw.com/en/davos-green-transition-is-50-trillion-investment-opportunity/a-56375018

USA — Biden’s klimamal

Total primary energy before losses in the US, modelling to achieve Biden targets
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Source: Rystad Energy WorldCube Pilot; Scenario: “Biden climate ambition compliant for US”

Rystad Energy - Making Biden’s climate plan work: Rystad Energy models the most achievable recipe



https://www.rystadenergy.com/newsevents/news/press-releases/making-bidens-climate-plan-work-rystad-energy-models-the-most-achievable-recipe/

USA — Biden’s klimamal: Rystad’s veikart

* Reduction of US coal consumption by 65% by 2030 versus expected 2021 levels of about 500
million short tons

* Reduction of US oil consumption by 32% by 2030 vs estimated 2021 levels of 19 million bpd

* Reduction of US natural gas consumption by 27% by 2030 vs 2021 levels of 30 trillion cubic feet
* Share of battery electric cars in US’ new car sales needs to reach 24% in 2024 and 74% in 2028
« Share of non-fossil new truck sales in the US needs to reach 10% in 2024 and 49% in 2028
 Solar PV power output needs to grow from an estimated 100 TWh in 2021 to 2200 TWh in 2030
* Wind power output needs to grow from an estimated 400 TWh in 2021 to 2500 TWh in 2030

* Some 1500 GW of solar capacity and 700 GW of wind capacity needs to be added by 2030

* About 1800 GWh of batteries or flexible sources is needed to back-up solar and wind by 2030

e Some S$2.5 trillion is needed for renewable investments from 2021 through 2030

e About 200 million tonnes of CCS capacity needs to be in operation in the US by 2030

Rystad Energy - Making Biden’s climate plan work: Rystad Energy models the most achievable recipe



https://www.rystadenergy.com/newsevents/news/press-releases/making-bidens-climate-plan-work-rystad-energy-models-the-most-achievable-recipe/

En enorm omstillingsutfordring for var region



Har det skjedd en omstilling mellom sektorer?
Utvikling fra 2016-K1 til 2021-K2 i Rogaland

Sektor 2016K1  2021K2 % endring
Jordbruk, skogbruk og fiske 3717 4840 30.2
Bergverksdrift og utvinning 23811 30490 28.1
Industri 24520 24985 1.9
Elektrisitet, vann og renovasjon 2475 3140 26.9
Bygge- og anleggsvirksomhet 18008 19187 6.5
Varehandel, reparasjon av motorvogner 30224 29807 -1.4
Transport og lagring 11607 10364 -10.7
Overnattings- og serveringsvirksomhet 8441 7983 -5.4
Informasjon og kommunikasjon 6063 7277 20.0
Finansiering og forsikring 2510 2448 -2.5
Teknisk tjenesteyting, eiendomsdrift 12499 13300 6.4
Forretningsmessig tjenesteyting 12267 14532 18.5
Off.adm., forsvar, sosialforsikring 9284 10202 9.9
Undervisning 19176 20940 9.2
Helse- og sosialtjenester 49519 52253 5.5
Personlig tjenesteyting 8303 8703 4.8

Totalt 242635 260625 7.4




Mange bedrifter investerer i grgnn omstilling
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Rosenkilden
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Her er de grgnne
milliardsatsingene

Nazringsiivet | Stavanger-reglonen satser flere hundre
milander pa FormyDar energl og andre granne
muligheter. ¥ gir deq alle satsingens, fra At A

Med prosekiet Octopus planiegger Ronel Aqua i satse store
belap pi & 1 havet.

Wilheimaen, men med stofte av, og i samarbeid med NorSes

Brynebesiriften Typhanix har utviklot en fyfon-teknologi som

£

jerig P
apet har sakt om 14 unvikiingstllatelser. Oknapas bestir av
en modifisert jackup Tigg med 12-14 merder, dor merdene som

eenkranser riggen er nedsenkbare ved hielp av vinser pb riggen.

Petora of, partnesskapenc pi Snarre og Gullfaks besiutiet 1 20194
investere | uthyggingen av havvindparken Hyvind Tampen. Offe
o gassplattformene biir de forste | verden som skl forsynes med
kraft fra en fiytende havvindpark.

Selskaper Qeave har urviklet en teknclog hvor man bruker
Iyébolger i aljebrarner, of som gir oljeselskapene bedre innsikt o
kunskap een Evaliteten | reservosrene.

Ved det tradignsrike verfiet Rosenberg pd Buey or Rosen

el 1l § gererere energ Fra bolger. £y
akmel lokason er utenfor Figeroy, of selskapet er | ferd med 3 6
som kan st bak e fra
otz erogs
gode.

Samtidig har oge Roseniberg plassert en ordre til Biveday for
levering av landstremanlegg ved verhet. Anlegget vil viere klar
for tilkobling til landsirom rundt Srsskifict

Svalin Solar er med base i Hillevag i gang med § utvikle et

of skjx ventiler, som bidrar til mer
kosinadseffekii o renere produisjon

Ullandhaug transformatarstasjan skal uivides med et tlbygs
pA 263 kvadratmeser. Dt er Lyse Finert som stir bak. Bygget
skal romme ef gassisolert knblingsaniegg som vil legge il
reste for nye forbindelser mellom Stelaheia og Ullandhaug

et vil ogsd tilps
frematidi g cvergang fra S0 KV il 132 K rete

v

Virgron bie etablert pd shutten 2v foriret o mlct er 4

ogss
oo for oy gging o drift v en Apsence vndpark
hawormider Utsira Nord

Det familiccide Imvesteringelskapet Valinor har | lopet av de.
sisze Arene investert i en rekke gronne selskap innen fornybar
energi, havbruk og infrastruknur. Investeringene reter seg fullt oF
helt moé o selskap som o8
syrergier. Valinoe har imvester § en rekie selskap som blant annet
Norsk Vind, Norsk Havying, Zpies, Solgrid, Buewind, Norsh
Solar, Amar, Norcable, Sensanamic, Aquabic of Fishglobe.

Gienram etableringen av selskapet Windworks ansker Norsea,
Ryfylke [KS o Sulial kommune 3 utvikle et industriomrade fo

Fra samme panel, Panciene or | hovedsak laget av resirkulerbart
reriale, ul

Stavangernegionen havn e sammen med Lyse § pang med ot
prosiek: hvor man ser pa lading av hurtighdter pa Fiskepiren.
PAsaks vil det vanre akiuelt § se i

bygging av. av
basert pa genbruk av Norsk. Stein sift ankegg i Jelsa 1 Ryfylke.

Zaptec har spesialisert seg, pd smarte losninges for elbillading for
o N

Bijergated fellhall. Demoprosiektes Elnett21 — der stremproduksion
b fra solcellcpanel i lagring o styring | butteribank - ble
istallert i Rizavika § sommer. Sambidig har Stavangerregicnen
Havn ogad bestilt ny clektrisk havnehit of ny elektrisk varebil

Sement er verdens mest brukte byggemateriale, men
semantprodukson e en klimaverstng p grunn sv store CO2.
slipp. Saferock: - som mylig ngikk Snabetia
il exstatie sement med gropalymes. Det innebierer oppmalt

osge o5,
pe ‘med kontor | Tyskland, et
1and der el bilandelen vokste kraftg i fior, of landet | scmmer
o en ehsklusiv Kjopmaviale for NavaVolt som distributr for

Iydisystemer i Sveits. Selskapet er il represertert og har
direkie tilgang bl fom ulike markeder.

@plmnd System 4 Klepp produserer supportsystemer for
‘energibransen. of has siden 2007 jobbet malrotiot | forhold til

sein tein som i dag er et
brukes il landdeponi eller som wislipp i florder.

Viren, 2020 installerte Tvedstenteret pb Forus flemvarme oF
Kjoling for & teste hvardan det kan brukes 1l  frig) kapasitet
i smammnettet som kan benyres # elekirifisering av Stavanger

vindenerg). P let
offshore vind - noe sclskapet s ot betydelis marked ford drene

H
g
F

Tk Beyne bar =
KGN, som deler smart factory-teknologien med alle selskap som

lufthavn, Sola o Risavika Havn amsker § Hope seg inn i den. Smart factoey-konseptet er utviklet

samamer, med IT-aclskapet Cognite. Sysemet kan beskrives som
Topeka er et N etablering av utlippsin b den der do blant annet kan dokumentese hvar
b pdbygging p al bruke

st brukes for § lage of produkt og dermed ogsh

H20 som energ. | - distribusion
av HZ0 il leveranseknusepunkt. Eicrskapet er nylig overfart 1



Omstillingen vil koste

* Hvor gkonomisk og sosialt baerekraftig er
en omstilling hvor vi fgrst legger ned olja?

* Den vanskelige balansegangen

* Opprettholde en oljenaering som gir oss en
kompetanse- og kapitalbase

e Samtidig vri kompetanse og kapital mot andre
naeringer med lavere avkastning

* Tvinger myndighetene til 8 bruke mer
ressurser til a stimulere grgnn omstilling

* Maaange milliarder!!! Hgy risiko!!!

SPALTISTEN

Gronn omstilling
.i"*/’ ' paforste klasse

DAGNAD TVETEDAS, professar i industriall sknnomi og santarlsder ved Dot ssmfunrevitanskapdlige falultct, Handelshagskolon ved Ui

Mens nordmenn var | feriemodus | midten av juli, la EU-kommisjonen fram «fit for
55-pakkens. Pakken er en del av EUs «Green deals og et omfattende sett med tiltak
som skal bidra til at EU | 2030 reduserer sine klimagassutslipp med 55 prosent |
forhold til 1990-nivaet og nar netto nullutslipp | 2050.

E U vil stramme inn pd CO2
utslippsivotene oF mkludere nye
sektorer § disse. Det skal innfires
en karbontoll pd importerte produkter.
Andelen fornybar energ; skal fordobles
fra 20 prosent til 40 prosent innen 130,
samhdig som de totale erergifarbraket
skal ned ni prosent. Fra 2035 skal bare
ebbiler selges i U, Dette er bare nosn av
elementene i pakken, o det er ikke tvil

opes
en svan knevende censtlling av enorme

ikke minst har de kompetanse til § hindtere
komplekse prasjekter som omfatter

mange leverandarer of krevende kunder.
Helt avgiorende er ogsi de finansiclle
mmusklene som i betydelig grad ox knytet t]
kontantstrammer fra alid.

Eksempel

Et cksemipel som jeg har observert pd

rart hold ex oleservice konglomeratet

Moreld Group, som ogs has gt inn i

offshore havbruk. Moreld-seiskap har levert
tenester £l b

hwordan defte of andre Grann platiiorm
prosjekser har skapt helt nye relasoner
melloen bedrifer o forskningsenljer. Dt
kcom inn 44 seinader pd over fire milliarder
kroner, mens 'mrqmeu'r pé én milliand
kroner. Sparsmilet er om det blant de
prosjeksere som ikke fir finansiering, er
muligheter for -granne jobbskaping som
ikcke blir realisert?

Etstunt
14 frametir Grenn plamtform som et

di Samtidig er

osd nesten uten sidestykke for de
tilpasningsdyktige. nir man ser pd de
Figantiske investeringene som skal foretas |
nye teknologier ag ind

itformes de szore linjene | hoesk Klima
politikk i Brisssel. Det er noik like greit hvis

man tror p de enorme reduksinene | CO2
utslipp sam forskeme sier er nodvendige
for 4 sabilisere den globale temperaturen i
2050 Nenge er det begrenset oppelumming
i opinionen om radikale tiltak 4 er
spmnnlu hvar stor oppslutningen er i B

Salmar pd amrider som er kritiske for
at Salmar skal Iykkes offshore. Samridig
har Moreld sammen med Erko Seafood
utviklat sitt eget konsapt for offghore
havbruk - GM Aqua design

utvikkingstillatelser. Det er vanskelig
s at de dyktige ingeniarene | Moreld
lumne bygget opp kompetanse pd ofishore
havbruk of, levers lesninger uten & viere
en del av en arganisssion som oged har
andire ben & st P4 o | likhet med andre
ruye arringer tar det remlig lang ti for

for
55-agendan skal behandles poitisk.

Krevenae
Omstillingen er ikke minst krevende for wﬁr

offshore havbruk kan gi store positive
kontanesrammes.

Investeringer i offshore vindkraft
of havbruk er helt avhengig av at
myndighetene fir pd phmwdmk o8

region, som lever av & utvinne og ok:
petralourn. Petrolmmeraeringen, med si
Doengetimse og tknalugen, g oot e
fortrinn o usfordringer | ceonstillingen. Det er
krevende § ha en petroleumsnasing som gir
enekssraondingert hery akonarisk avkasming
il bde kapital o arbeidskraft, samticig, som

For mange

: fra Bvor
tildelingene reppe helt tilfeldig skal
offentligjeres en wke far valget.
Myndighetere bor vurdere om programmer
zam Grann plattform

4 styrke en omssilling,
risikabelt, som krever berydelig iﬂr:kmnﬁ
o innovasjon, of ikie minst krever
etablering av nye relasjoner mellom
bedrifter og andre lunnskapsmilioer. Slike
prosjekesaknader md selvsagt utsettes for
krifiske o kompetente vurderinger, oF
programmiet e nadt fil & forholde seg fil
EUs regelverk for stette til forskning of

jon. Grenn plattform kan varre en
helt nadvendig del av virkemiddelmiksen
for d f til en omstilling i den skala som er
nadvendig for & skape nye arbeidsplasser og
samtidig senke klimaaviryklet

innovasi

bedriftor o,
for vesentlige komtantsirammer farst mot
000 o etter. D or komtantstrammer fra
ol helt nedvendig hvis arbeidsplasser sial
oppresthides | mellomiiden. Sameidig er
det nedvendig med sterke inaentiver for &

man skal byggs or S0m i en
s noemal langsikiig avkasming, og il dels
weldig lav avkastning | apphyggingstaen.

Deet er lett § forsd at bide

omstilling,

Grenn plattform
& for noen mineder

og
arbeidstageee kan slite med § forlate noe som
er =i lenrscent som el

Samiidig, ses vi mange eksempler
pi at de eksisterende selskapene 1
petroleumsneringen kan ha stor
Fiennomfaringsicraft ndr de gir inn i
agronnes prosjekter. De har mange typer
relevant kompetanse | eget seiskap. men

iz

sider programmet -Grann plattiorm..
Gjennom offerlig delfinansiering av
forskning o innovasion skal programmet
stimulere til investesinger | innovative
verdikgedeprosiektes som kan redusere
COR-utshipp o g ny sysselsetting, Jeg
har selv vest fungt engasiert o leder et
av prosjektene som har sokt, o, har sett

Deet vi ensker | Norge er noe = uniks som
en «gramn amstilling p forste klasse.. Vi
vil for all del unngh en klassisk omstilling
preget av konkurser, hay arbeidsiedigher
oF mye smerte. Deste er veldig ambisiest, of
e fleste land vil masunne oss at vi faktisk
har de finansielle ressursene til & preve noe
sikt. Men da mi myndighetene forstd at si
lenge vi appretthalder naringer med god
elrcring B knpiel o whelddnt of
trenzs det haypetente virker for d
s mot nye verdikjeder i def fempo og
oemfang som det her er snaki om. Med de
milsettinger som Faris-avtalen o Brissel
har satt for css, 54 skal det omstilles o,
investeres utrolig mye § lpet av de neste
fiem £l £ drene.




Vi trenger nye allianser mellom selskaper og
kunnskapsmiljger

Prosjekter med hegy risiko som ofte vil trenge
offentlig virkemiddelbruk



Lavutslippsverdikjede for havbruk til havs
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Bedriftspartnere:

G SALMAR

e Omsetning 2020: 13 Mrd
NOK

e Helintegrert
multinasjonalt
havbruksselskap

e Produksjon av matfisk,
postsmolt og settefisk

o Utviklingstillatelser Ocean
Farm 1, Smart Fish Farm 1

MORELD

Aqua
e Omsetning morselskap: 6,8 mrd
e Moreld: Offshore energiservice
e Moreld Aqua: Havbruk, inkl design,
digitalisering og autonomi
e GM Agua Design (Havbruk til Havs)
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GM Aqua Design

Grie

Seafood?

" Ocean Farm 1 ROOTED IN NATURE
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Smart Fish

o FishGLoBe

e Omsetning: 70 mill NOK (B2021)

o Utvikler og leverer lukkede sjganlegg
e FoU tillatelse og utviklingstillatelse

e Produserer na post smolt (4. innsett)
o Globalt salgsfokus

e Omsetning 2020: 4,4 Mrd
NOK (uten Shetland)

e Helintegrert
internasjonalt
havbruksselskap

e Produksjon av matfisk,
postsmolt og settefisk

e Utviklingstillatelser
BlueFarm

HAUGE AQUA

e Omsetning: 4,4 mill NOK

SKRETTING

o Mutrece company

o Bygger fgrste postsmolt enhet na

e Leverer lukkede sjganlegg

o Gronn tillatelse og 6
utviklingstillatelser

Omsetning 2020: 7,3 mrd NOK i Norge.
26,5 mrd NOK globalt.

Globalt ledende forleverandgr
Morselskap Nutreco erinne i
utviklingstillatelse (Roxel Aqua)
Postsmolt for lukkede sjganlegg

Grgnt flytefor for undervannsféring til
havs

Transport av for og skansom fértransport
om bord i farvann med store bglgehgyder
Diagnoseverktgy for store
fiskepopulasjoner

Y
BluePlanet

e Omsetning: 20 mill NOK

o Kunnskapsleverandgr havbruk. Aktiv
rolle i kunnskapsdeling for havbruk til
havs

e Leder Stiim Aqua Cluster med 130
medlemsorganisasjoner, herunder
selskapene i dette prosjektet

stiim



Forskningsinstitusjoner:

U
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u

Universitetet

i Stavanger N —
Prosjektledelse *  Prosjektledelse KSP prosjektet, AP5 e Ledelse KSP AP6 «  Biomarkerstudier
hovedprosjekt *  Markgrer miljgeffekt vannsgyle og *  Fiskevelferd i bglger
Teknogkonomiske og bentos ¢ Robust fisk
livssyklus analyser *  Fiskevelferd postsmolt
Digitalisering infrastruktur *  Santidsovervaking
Responsible Research and * Digitalisering og autonome operasjoner

Innovation lab
Beslutningsstgtte

=< Veterinzerinstituttet E \ I |\||
- Norwegian Veterinary Institute

\ Hegskulen
paVestlandet

Ledelse KSP arbeidspakke 2 * Digitalisering og satelittbasert e Utvikling robust fisk *  Responsible Research and
Biosikkerhet og overlevelse overvaking *  Fiskevelferd og helse Innovation
Sanntidsovervaking smitte *  Semi autonome operasjoner *  Risikoanalyser
Biomarkgrer og mikrobiom *  Beslutningsstgtte

Fiskehelse, velferd og stress

UF [FiGRIDA simula

MELBOURNE

¢ Teknogkonomisk analyse

. < Digital tvilli
Fiskevelferd og helse «  Beslutningsstgtte igital tvilling



Havbruk til

havs
Starten pa et hamskifte
eller en jordbruksrevolusjon?
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Et hav av muligheter!

May ‘98 — mean sea water temperature

e 70 % av jordoverflata er hav

e Kun 3 % av protein vi spiser kommer fra
havet

* Akvakultur er en del av I@sningen — en
baerekraftig og fornybar ressurs

* Ny teknologi kritisk for a utnytte dette

v .
=21 =06 0.73 215 3.56 4.98 6.40 7.81 9.23 10.6 12.0 134 149 163 17.7 19.1 20.5 21.9 23.4 248 262 27.6 29.0 30.4 31.9 potenslalet!




Perspektiv er viktig — areal brukt til lakseoppdrett

* Norge kontrollerer 2.000.000 km? sjgareal i
* | dag bruker akvakultur 418 km?: ( vt | & '/,/// o
* Tilsvarer omtrent 0.02% : /"'/
* Produserer 1.350.000 tonn /,5‘
* Hva om vi gker arealet til 1 565 km?2? ///
e Arealbruk vil da veere 0.08% \1 : .
* Produksjon 5.000.000 tonn. N T e

Avtaite avgrensningliner og 200 nm
Ny teknologi er kritisk for i

Grenser for andre staters okonomske sones

d utnytte dette potensialet - e et



Ambisjon: Ny grenn naering til havs

100

o Figuren viser bare verdikjede basert pa norsk produksjon
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M Scenario - lav vekst ® Scenario - middels vekst = Scenario - hgy vekst

« Arlig verdiskaping i stgrrelsesorden 100 mrd.
* Arsverk: 40-50.000
* Investeringer i Norge mot 2050: 500 mrd NOK

Rapporten «Verdiskapingspotensiale og veikart for
havbruk til havs» - Stiim Aqua Cluster

Rapporten «Baerekraftig vekst med lukkede anlegg i
sig» (stiimaquacluster.no) » Eksport av teknologi og tjenester: 10 mrd NOK



https://stiimaquacluster.no/2020/12/07/les-rapporten-verdiskapingspotensiale-og-veikart-for-havbruk-til-havs/
https://stiimaquacluster.no/wp-content/uploads/2021/04/Stiim-Rapport-Flytende-Lukket-Oppdrett-i-sjo.pdf.pdf

Grgnn plattform skal gi en baerekraftig verdikjede

Lav CO2 flyte-pellet

e Lavere CO2-fotavtrykk Per kg sjgmat: Offshore havbruksanlegg:
e Tilpasset naeringsbehov, % « Klimagassutslipp e Anleggsteknologi  ® For og foringsteknologier
gir redusert dgdelighet fisk e Energikonsum ¢ Energiteknologi e Driftsoperasjoner
¢ Tilpasset offshore e Kostnad og verdiskaping * Digitale teknologier ® Produksjonsskala
strgmforhold (flytende / f \
- 'k‘
F6rfaktor
Lukket postsmolt sjganlegg: Sjgtransport:
e Smolt tilpasset offshore * Energiteknologi
e Biosikkerhet teknologi * Fleroperasjonelle fartgy
e Oppsamling av slam mm. * Antall turer & turlengde R¢mm|ng Tilvekst o Fiskevelferd
e Energieffektivitet * Operasjoner ved anlegg av fisk d¢de|ighe%c Fiskesykdommer

Lakselus



P
Grgnn pellet for undervannsforing til havs
e Hgyspektrale bilder og @vrig sensoriske instrumenter, $

samt Al og digitale verktgy til apner opp for
tilrettelagt foring og valg av for pa malrettet vis

Robust post-smolt

* Digitale lgsninger for overvakning av infrastruktur
(biosikkerhet og driftsikkerhet) og fisk er avgjgrende
betydning for ta ut hele potensialet forutgaende for
utplassering i havbasert oppdrett

Elektrifisering av oppdrett til havs

* Fiber til land dpner for digitalisering og robuste
infrastrukturlgsninger for overfgring mellom land og
anlegget til havs.

Tidlig identifikasjon og varsling ved
forekomster av hgy alge og manet
konsentrasjon

*  Utvikler satelittbasert varsling av alge- og = gt 3
manetoppblomstring

* Integrerte system for arealovervaking, hyperspektrale -

g bilder og miljgmalinger i vannsgyle, kombinert med

s prediksjonsalgoritmer som apner diagnostikk og
tldllg varsling av skadellge alger 2
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Beslutmngsst¢tte for ¢kt overlevelse

¢ R1-Metode for bruk av blodprgver som indikator. R2 —
Metode for a finne nye proteinmarkgrer som gir innsikt i
fiskehelsen. R3 — Hurtigtestmetode. R4 — Software
dashbord.
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' Kontrollsystem for oppdrettsanlegg til havs

¥ med egenskaper for autonom overvaking, prediksjon, -
S beslutningsstgtte, autonom og semi-autonom styring samt
4 kontroll av operasjonell status.

T T o B WSS T e, Ty Y

Samlet datafangst fra all sensorikk pa/i plattform,
infrastruktur pa plattform og sensorikk i vannsgylen

Databehandling og visualisering av Al basert
beslutningsstgtte pa operasjonelt, taktisk og strategisk
niva.

Etablering og utnyttelse av digital tvilling, for
effektivisering av drift og vedlikehold, og utvikle

= Sikre og robuste struktureri

- * Designe strukturer for apne oppdrettsanlegg med

Sanntids digital miljgovervaking

» eDNA for a gi sensitiv informasjon om generelle

' Preventiv biosikkerhet

oppdrettsanlegg

integrert sensorikk for @ motsta sterkere krefter i
utfordrende omgivelse

* Koble dynamisk simulering med sanntidsdata fra
ulike sensorer gjennom bruk av digital tvilling

endringer i biologisk mangfold og bunnpavirkning

Hyperspektral avbildning under vann kan gi ny
innsikt i tilstanden til vannsgylen

Forebyggende biosikkerhetsstrategi ved
eDNA/eRNA basert screening for patogener, B
kombinert med bioarkgrer for sykdom/stress S

Indlkatorer for a predikere flskehelse

te - : ST S
-~ RN ——p- A

dataintegrasjons- og prosesseringsinfrastruktur.

Sammenstilling av all ovenstaende data, informasjon
og beslutningsstgtte, som sikrer fullverdig kontroll av
plattform og produksjon

'.i x Autonom prosess optlmallserlng i -
by |
havbruk til havs
Gjgre produksjon i havbruk til havs mere
autonom og selvtilpasset for lavutslipp og
minimalt miljgfotavtrykk
For a takle dynamiske forhold, ma autonome g

offshore-systemer veere i stand til bade a lzere og v
selv tilpasse leeringsprosessen sin i sanntid.




Mal: Lavere klimagassutslipp enn andre kjgttproteiner
Kg CO2 ekvivalenter per kg spiselig kjgtt

* Ny kunnskap og innovasjoner i prosjektet
pa bl.a...

 elektrifisering i flere ledd
* gront flytefor
* semi-autonome kontrollsystemer
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» ..skal bidra til a
* redusere dgdelighet
* senke forfaktor

* erstatte fossile brensler med elektrisk energi I . . .
0

Storfe Svin Kylling Laks, konv. Laks, offshore
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Kg CO2 ekvivalenter / kg protein
=
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e ..slik at CO2 utslipp per kg protein blir lave

Basert pa egne estimater for offshore laks og for andre representative verdier fra flere
studier (Winther m.fl, 2020; Poore & Nemecek, 2018; MacLeod m.fl., 2020; Asplan
Viak/Enova, 2021)



Potensielle utslippskutt

Figuren viser potensielt utslippskutt under en
utvikling der off-shore produksjon gker til 1,8
millioner tonn i 2050 samtidig med:

* 20% reduksjon i dgdelighet og foreffektivitet

* 10% reduksjon i forets klimaspor

* Elektrifisering av anlegg og fartgy.
Akkumulert besparelse fra 2020-2050: > 3
millioner tonn CO2e

* Dette er reduksjon i laksen klimaspor (kutt over
hele kloden)
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Utslippskutt i klimasporet til laksen ved
forbedret foreffektivitet og elektrifisering

B Produsert mengde off-share (tonn)

1811541

Akkumulert besparelse 2020-
2050: >3 millionertonn CO2
ekvivalenter
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Vi trenger nye koblinger av bedrifter og
kunnskapsmiljger her i regionen

* Kan utlgse innovasjonskraft og investeringsvilje
* Samhandling som kilde til kreativ energi og nye Igsninger
* Universitetet i Stavanger er midt i en omstilling

* Bare mulig med bedrifter som vager og har utholdenhet til a bygge
nye relasjoner, ogsa mot forskningsmiljgene



